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GOBIERNO
DE ARAGON

Departamento de Educacion,
Cultura y Deporte

PROYECTO de ORDEN por la que se establece el curriculo del titulo de Técnico en montaje de

estructuras e instalacién de sistemas aeronauticos parala Comunidad Autbnoma de Aragon.

El Estatuto de Autonomia de Aragén, aprobado mediante la Ley Organica 5/2007, de 20 de abril,
establece, en su articulo 73, que corresponde a la Comunidad Auténoma la competencia compartida en
ensefianza en toda su extension, niveles y grados, modalidades y especialidades, que, en todo caso,
incluye la ordenacioén del sector de la enseflanza y de la actividad docente y educativa, su programacion,
inspeccidn y evaluacion, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 27 de la Constitucion y leyes
orgénicas que lo desarrollen.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, establece en su capitulo V la regulacién
de la formacién profesional en el sistema educativo, teniendo por finalidad preparar al alumnado para la
actividad en un campo profesional y facilitar su adaptacion a las modificaciones laborales que pueden
producirse a lo largo de su vida, contribuir a su desarrollo personal y al ejercicio de una ciudadania
democrética y pacifica, y permitir su progresion en el sistema educativo en el marco del aprendizaje a lo
largo de la vida.

La Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Formacion
Profesional establece en su articulo 13 el curriculo y elementos bésicos, y determina que todo curriculo
de la formacién profesional tendra por objetivo facilitar el desarrollo formativo profesional de las personas
promoviendo su formacién integral, contribuyendo al desarrollo de su personalidad en todas sus
dimensiones, asi como al fortalecimiento econémico del pais, del tejido productivo y su posicionamiento
en la nueva economia, a partir de la cualificacion de la poblacién activa y de la satisfaccion de sus
necesidades formativas a medida que se producen. Ademas debera incorporar contenidos culturales,
cientificos, tecnolégicos y organizativos, asi como contenidos vinculados a la digitalizacion, la defensa
de la propiedad intelectual e industrial, la sostenibilidad, la innovacion e investigacion aplicada, el
emprendimiento, la versatilidad tecnoldgica, las habilidades para la gestion de la carrera profesional, las
relaciones laborales, la prevencion de riesgos laborales y medioambientales, la responsabilidad
profesional, las habilidades interpersonales, los valores civicos, la participacion ciudadana y la igualdad
efectiva entre hombres y mujeres. Asimismo, el contenido bésico del curriculo definird las ensefianzas
minimas y tendr4 por finalidad asegurar una formacion comun y garantizar la validez estatal de los titulos,
certificados y acreditaciones correspondientes y debera mantenerse actualizado por el procedimiento
que reglamentariamente se establezca.

El Real Decreto 1147/2011 de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general de la

formacion profesional del sistema educativo, indica en su articulo 8 que las Administraciones educativas
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definiran los curriculos correspondientes respetando lo dispuesto en el citado real decreto y en las
normas que regulen los titulos respectivos y que podran ampliar los contenidos de los correspondientes
titulos de formacién profesional. Esta ampliacién y contextualizacién de los contenidos se referira a las
cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales
incluidas en el titulo, asi como a la formacién no asociada a dicho Catalogo, respetando el perfil
profesional del mismo.

La Orden de 29 de mayo de 2008, de la Consejera de Educacion, Cultura y Deporte establece la
estructura basica de los curriculos de los ciclos formativos de formacién profesional y su aplicacién en la
Comunidad Auténoma de Aragon.

El Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en montaje
de estructuras e instalacién de sistemas aeronauticos y se fijan los aspectos béasicos del curriculo es la
norma de referencia para establecer el curriculo aragoneés.

Ademas, se debe atender al Real Decreto 93/2019, de 1 de marzo, por el que se establece el
Curso de especializacion en cultivos celulares y se fijan los aspectos basicos del curriculo, y se modifica
el Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos y se fijan los aspectos basicos del curriculo.

El Decreto 108/2020, de 11 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece la
estructura organica del Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, atribuye al mismo el ejercicio de
las funciones y servicios que corresponden a la Comunidad Autonoma de Aragdn en materia de
ensefianza, cultura, patrimonio cultural, deporte y politica linguistica, y, en particular, en su articulo 1.2.i),
la aprobacion, en el ambito de sus competencias, del curriculo de los distintos niveles, etapas, ciclos,
grados y modalidades del sistema educativo, del que formardn parte, en todo caso, las ensefianzas
minimas fijadas por el Estado.

Esta norma se ajusta a los principios de buena regulacion previstos en el articulo 129 de la Ley
39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas. De
acuerdo con los principios de necesidad y eficacia, esta orden se elabora en atencion al cumplimiento y
desarrollo de la normativa estatal basica y viene motivada por una razén de interés general al ser el
objetivo béasico del curriculo en ella establecido hacer frente a las actuales necesidades de formacion de
personal técnico cuya competencia general consiste en montar elementos metélicos, compuestos e
hibridos para obtener estructuras aeronauticas; montar equipos e instalaciones asociadas de sistemas
aeronauticos, asi como aplicar tratamientos de proteccion, sellado y pintado de superficies, efectuando
las pruebas de verificacion y funcionales, todo ello en condiciones de calidad, siguiendo especificaciones
técnicas, de seguridad y de proteccion ambiental, y cumpliendo la normativa aeronautica
correspondiente.

En relacion con el principio de proporcionalidad esta orden contiene la regulaciéon imprescindible
para atender la necesidad que el interés general requiere y es acorde con el sistema constitucional de

distribuciéon de competencias puesto que, una vez aprobado por la Administracion General del Estado un
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determinado titulo oficial y el curriculo basico, compete a la Administracién educativa autonémica el
establecimiento de un curriculo propio para Aragon en los términos determinados en la norma estatal y
de acuerdo con el porcentaje de configuracion autonémica en ella determinado. Asimismo, esta
regulacion responde a la linea estratégica de mejorar la conexion entre los sistemas de formacion y las
necesidades del mercado de trabajo, establecida en Aragoén, recogida en la actuacion de definir una
oferta de formacion profesional en Aragén adecuada a las necesidades del mercado de trabajo que
consiste en la elaboracion de nuevos curriculos, adaptados a las caracteristicas socioeconémicas de
Aragon, a medida que se vayan publicando los nuevos titulos de formacion profesional.

A fin de garantizar el principio de seguridad juridica esta orden se ha elaborado de manera
coherente con el resto del ordenamiento juridico, fundamentalmente con la normativa estatal basica en
la materia.

En relacidn con el principio de eficiencia ha de ponerse de manifiesto que la aprobacion de esta
orden no impone nuevas cargas administrativas y su aplicacion supondra una correcta racionalizacién
de los recursos publicos.

El principio de transparencia se ha cumplido en la tramitacién de la orden en los términos
establecidos en la Ley 8/2015, de 25 de marzo, de Transparencia de la Actividad Publica y Participacion
Ciudadana y su publicacién a través del Portal web de Transparencia del Gobierno de Aragén, para dar
cumplimiento a lo que dispone el articulo 133 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, respecto de los tramites
de consulta publica previa y de audiencia e informacién publica. Ademas, en la elaboracion de esta orden
se ha contado con la colaboracién de profesorado de las especialidades con atribuciéon docente en los
modulos profesionales del ciclo formativo correspondiente al titulo de Técnico en montaje de estructuras
e instalacion de sistemas aeronauticos de los centros educativos de Aragon

Se ha tenido en consideracion el procedimiento establecido en el texto refundido de la Ley del
Presidente o Presidenta y del Gobierno de Aragén, aprobado por Decreto Legislativo 1/2022, de 6 de
abril, del Gobierno de Aragén, para la aprobacion de normas reglamentarias, evacuandose los informes
que resultan preceptivos. En este sentido se han efectuado los tramites de audiencia e informacion
publica y han sido emitidos informes por el Consejo Aragonés de Formacion Profesional, por el Consejo
Escolar de Aragén, por la Secretaria General Técnica del departamento competente en materia de

educacion no universitaria y por la Direccion General de Servicios Juridicos.

En su virtud, de acuerdo a las competencias conferidas por el Decreto 108/2020, de 11 de
noviembre, del Gobierno de Aragén y de acuerdo con el dictamen del Consejo Consultivo de Aragon,

como Consejero de Educacion, Cultura y Deporte, dispongo:

CAPITULO |

Disposiciones generales



N

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

1. Esta orden tiene por objeto establecer, en el ambito de la Comunidad Auténoma de Aragoén, el
curriculo del titulo de Técnico en montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos
determinado por el Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero, por el que se establece el titulo de
Técnico en montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronduticos y se fijan los aspectos
bésicos del curriculo.

2. Este curriculo se aplicara en los centros educativos de Aragén que desarrollen las ensefianzas del
ciclo formativo correspondientes al titulo de Técnico en montaje de estructuras e instalacién de
sistemas aeronduticos

CAPITULO Il
Identificacion del titulo, perfil profesional, entorno profesional y prospectiva del titulo en el

sector o sectores

Articulo 2. Identificacién del titulo.
El titulo de Técnico en montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos queda
identificado por los elementos determinados en el articulo 2 del Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero

por el que se establece el citado titulo y se fijan los aspectos basicos del curriculo.

Articulo 3. Perfil profesional del titulo.

El perfil profesional del titulo de Técnico en montaje de estructuras e instalacion de sistemas
aeronauticos queda determinado por su competencia general, sus competencias profesionales,
personales y sociales, y por las cualificaciones del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales
incluidas en el titulo y por la prospectiva del titulo en el sector o sectores, definidos en el Real Decreto
74/2018, de 19 de febrero.

Articulo 4. Entorno profesional en el que se va a ejercer la actividad.

1. Las personas que obtienen este titulo ejercen su actividad en el &mbito de las actividades que se
indican en el articulo 7.1, del Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero.

2. Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los que se indican en el articulo 7.2, del
Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero.

3. Elcurriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se implantara teniendo en cuenta la realidad
socioeconomica y las caracteristicas geograficas, socio-productivas y laborales propias del entorno
de implantacion del titulo.

4. Los centros de formacion profesional dispondran de la necesaria autonomia pedagégica,
organizativa y de gestion econdmica para el desarrollo de las ensefianzas y su adaptacion a las
caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional y a las caracteristicas

del alumnado y del entorno.
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5. Los centros autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y desarrollaran las medidas
organizativas y curriculares que resulten mas adecuadas a las caracteristicas de su alumnado y de
su entorno productivo, de manera flexible y en uso de su autonomia pedagdégica, en el marco general
del proyecto educativo, en los términos establecidos por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de

Educacion.

CAPITULO IlI

Ensefianzas del ciclo formativo

Articulo 5. Objetivos generales.
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los establecidos en el articulo 9 del Real
Decreto 74/2018, de 19 de febrero.

Articulo 6. Mddulos profesionales y duracion del ciclo formativo.
1. Los moddulos profesionales de este ciclo formativo de Técnico en montaje de estructuras e
instalacién de sistemas aeronauticos son los siguientes:
0260. Mecanizado basico.
0801. Montaje estructural aeronautico.
1444. Instalaciones eléctricas y electrénicas.
1445. Preparacion y sellado de superficies.
1599. Sistemas mecanicos y de fluidos.
1600. Proteccién y pintado de aeronaves.
1601. Sistemas de distribucién de corriente, telecomunicaciones y aviénica.
1602. Sistemas de mandos de vuelo, trenes de aterrizaje y de propulsion.
1603. Empresa e iniciativa emprendedora.
1604. Formacioén y orientacion laboral.
1605. Formacion en centros de trabajo.
A167. Lengua extranjera profesional: inglés 1.

A168. Lengua extranjera profesional: inglés 2.

2. La duracién de este ciclo formativo es de 2000 horas. La distribucién horaria de los mdédulos

profesionales anteriores, sera la indicada en el anexo IV de esta orden.

Articulo 7. Objetivos, contenidos y orientaciones pedagdégicas de cada modulo profesional.
1. Los objetivos, expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y

las orientaciones pedagdgicas, del curriculo del ciclo formativo para los médulos profesionales
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relacionados en el articulo 6.1 de esta orden son los definidos en el anexo | del Real Decreto
74/2018, de 19 de febrero.

Los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y las orientaciones pedagdégicas de los
moddulos A167 Lengua extranjera profesional: inglés 1 y A168. Lengua extranjera profesional: inglés

2 son los relacionados en el anexo | de esta orden.

2. Loscontenidos y la duracién de los médulos profesionales relacionados en el articulo 6.1 se incluyen

en el anexo | de esta orden.

Articulo 8. Espacios formativos y equipamientos minimos.

Los espacios formativos y equipamiento necesarios para el desarrollo de las ensefianzas de este
ciclo formativo son los establecidos en el anexo Il de esta orden y deberan cumplir lo establecido en el
articulo 11 del Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero; en la normativa sobre igualdad de oportunidades,
disefio para todos y accesibilidad universal, sobre prevencion de riesgos laborales, asi como en la
normativa sobre seguridad y salud en el puesto de trabajo.

Articulo 9. Profesorado.

En relacion a la atribucién docente de los médulos profesionales que constituyen las ensefianzas
de este ciclo formativo se estard a lo establecido en el articulo 12 y a lo establecido en la disposicion
adicional quinta del Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero, asi como a lo establecido en el Real Decreto
93/2019, 1 de marzo, por el que se establece el Curso de especializacion en cultivos celulares y se fijan
los aspectos béasicos del curriculo, y se modifica el Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero, por el que
se establece el titulo de Técnico en montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos y se
fijan los aspectos basicos del curriculo, publicado en el (BOE de fecha 22 de marzo de 2019, Pag. 29699),
excepto para los moédulos profesionales A167. Lengua extranjera profesional: inglés 1 y A168. Lengua
extranjera profesional: inglés 2, propios de la Comunidad Auténoma de Aragén, en los que la atribucion

docente corresponde a las especialidades de profesorado que constan en el Anexo Il de esta orden.

Articulo 10. Promocion en el ciclo formativo.
No se establecen mddulos profesionales que sea necesario haber superado para cursar otros
modulos profesionales del Ciclo Formativo.
Articulo 11. Médulo profesional de Formacion en Centros de Trabajo.
1. Este modulo se cursara con caracter general una vez alcanzada la evaluacién positiva en todos los
modulos profesionales realizados en el centro educativo. Excepcionalmente, se podra realizar
previamente en funcion del tipo de oferta, de las caracteristicas propias del ciclo formativo y de la

disponibilidad de puestos formativos en las empresas.
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2. De conformidad con el articulo 9.4 de la Orden de 29 de mayo de 2008, de la Consejera de
Educacién, Cultura y Deporte por la que se establece la estructura basica de los curriculos de los
ciclos formativos de formacion profesional y su aplicacién en la Comunidad Auténoma de Aragon,
respecto a las excepciones enumeradas en el apartado anterior, para la realizacion del médulo de
formacion en centros de trabajo deberan haberse superado, al menos, los médulos profesionales

establecidos en el primer curso del ciclo formativo.

CAPITULO IV
Accesos y vinculacién a otros estudios, y correspondencia de médulos profesionales con las
unidades de competencia

Articulo 12. Acceso a otros estudios.

1. El titulo de Técnico en montaje de estructuras e instalacién de sistemas aeronauticos permitira
acceder, previa superacion de un procedimiento de admision, a los estudios establecidos en el
articulo 41 de la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo.

2. Eltitulo de Técnico en montaje de estructuras e instalacién de sistemas aeronauticos permitira cursar
cualquier modalidad de Bachillerato y la obtencion del titulo de Bachiller por la superacion de la
evaluacion final de Bachillerato, de acuerdo con los dispuesto en el articulo 32 y 37 de la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo.

Articulo 13. Convalidaciones y exenciones.
Las convalidaciones y exenciones son las establecidas en el articulo 14 del Real Decreto 74/2018,
de 19 de febrero.

Articulo 14. Correspondencia de los mddulos profesionales con las unidades de competencia para su
acreditacion, convalidacion o exencion.

La correspondencia de las unidades de competencia con los modulos profesionales y la
correspondencia de los médulos profesionales con las unidades de competencia son las que se indican
en el anexo V A) y V B) del Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero.

Disposicion adicional primera. Accesibilidad universal en las ensefianzas de este titulo.

El curriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se desarrollara en las programaciones
didacticas potenciando o creando la cultura de prevencion de riesgos laborales en los espacios donde
se impartan los diferentes modulos profesionales, asi como promoviendo una cultura de respeto
ambiental, la excelencia en el trabajo, el cumplimiento de normas de calidad, la creatividad, la innovacion,

la igualdad de género y el respeto a la igualdad de oportunidades, el disefio para todos de entornos,
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procesos, bienes, productos, dispositivos y herramientas, entre otros, y la accesibilidad universal,

especialmente en relacion con las personas con discapacidad.

Disposicidon adicional segunda. Oferta a distancia del presente titulo.

Los médulos profesionales que forman las ensefianzas de este ciclo formativo podran ofertarse
a distancia, siempre que se garantice que el alumnado puede conseguir los resultados de aprendizaje
de los mismos, de acuerdo con lo dispuesto en la presente orden. Para ello, la Administracion educativa

adoptara las medidas que estime necesarias, y dictara las instrucciones precisas.

Disposicién adicional tercera. Vinculacién con capacitaciones profesionales.
La vinculacidon con capacitaciones profesionales es la que se establece en la disposicién
adicional tercera del Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero.

Disposicion transitoria Unica. Proyecto curricular y programaciones didacticas.

Los centros educativos desarrollaran el curriculo establecido en esta orden contextualizandolo a
su entorno socio-productivo y educativo. Dispondran de un periodo de dos cursos escolares para elaborar
el proyecto curricular del ciclo formativo y adecuar las programaciones didacticas a lo dispuesto en esta
Orden y en el Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero.

Disposicidn final primera. Implantacion del nuevo curriculo.
Este curriculo se aplicard en la Comunidad Autbnoma de Aragdn a partir del curso escolar 2023-

2024, en todos los centros docentes autorizados para su imparticion.

Disposicidn final segunda. Entrada en vigor.

Esta orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial de Aragén».

Firmado electrénicamente.

El Consejero de Educacion, Culturay Deporte,
FELIPE FACI LAZARO
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ANEXO |
Moédulos Profesionales

Médulo Profesional: Mecanizado basico
Cédigo: 0260
Duracién: 64 horas

Contenidos:
Elaboracion de croquis de piezas:
— Dibujo técnico bésico.
— Normalizacion de planos.
— Simbologia, normalizacion.
— Planta, alzado, vistas y secciones.
— Rotulacién.
— Acotacion.

— Técnicas de croquizacion: representacion del objeto; toma de medidas; acotacién, entre otros.

Trazado de piezas:
— Fundamentos de metrologia.
— Sistemas de medidas: métrico e inglés.
— Magnitudes y unidades.
— Instrumentos de medida directa.
— Aparatos de medida por comparacion, apreciacién de los aparatos de medida.
— Teoria del nonius.
— Tipos de medida.
— Eltrazado en la elaboracién de piezas.
— Objeto del trazado, fases y procesos.
- Utiles utilizados en el trazado.

— Operaciones de trazado.

Version: 2
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Mecanizado manual:

Caracteristicas de los materiales metalicos mas usados en el automavil (fundicion, aceros,
aleaciones de aluminio).

Objeto del limado.

Uso y tipos de limas atendiendo a su forma y a su picado.

Técnicas de limado.

Corte de materiales con sierra de mano.

Hojas de sierra: Caracteristicas, tipos, eleccion en funcion del trabajo que se ha de realizar.
Operaciones de aserrado.

El corte con tijera de chapa: tipos de tijeras.

Procesos de corte con tijeras de chapa.

Procesos de corte con maquinas serrar.

Normas de prevencion de riesgos.

Técnicas de roscado:

Objeto del taladrado.

Maquinas de taladrar.

Parametros que es preciso tener en cuenta en funcion del material que se pretende taladrar.
Brocas, tipos y partes que las constituyen.

Proceso de taladrado.

El avellanado.

Clases de tornillos.

Partes que constituyen las roscas. Tipos de roscas y su utilizacion.
Sistemas de roscas.

Normalizacion y representacion de roscas.

Calculos para la ejecucion de roscas interiores y exteriores.
Medicion de roscas.

Procesos de ejecucion de roscas.

Uniones por soldadura blanda:

Equipos de soldar: Soldadores y lamparillas.
Materiales de aportacion: en barra y en varilla.
Desoxidantes mas utilizados.

Preparacion del metal base.

El estafiado.

Procesos de ejecucion de soldaduras.

10
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Uniones susceptibles de realizarse por soldadura blanda.

Riesgos. Normas de prevencion y proteccién ambiental.

Mdédulo Profesional: Montaje estructural aeronautico
Cédigo: 801

Duracion: 264 horas

Contenidos:

Partes fijas y moviles que constituyen las aeronaves:

Historia de la aeronautica: La aeronautica en Espafia.
Desarrollo de la industria aeronautica.
Principios aerodinamicos.
Atmdsfera.
Elementos que intervienen en la aerodinamica.
Centro de gravedad: Estabilidad de la aeronave.
Estabilidad de vuelo.
Velocidad: Tipos de velocidad para la navegacion.
Componentes de un avién.
Componentes fijos: alas, fuselaje, estabilizadores horizontales, estabilizador vertical.
Componentes maviles: mandos de vuelo primarios (timoén de direccion, timén de profundidad,
alerones) y mandos de vuelo secundarios (slats, flaps, spoilers, compensadores).
Componentes estructurales de un helicoptero: Rotores y palas, fuselaje, transmision principal,
arboles de transmision trasera, rotor trasero, mandos de vuelo ciclico, colectivo y direccional.
Aerodindmica del ala rotante.
Documentacién aeronautica:
¢ Descriptiva: de mantenimiento AMM, lista de piezas IPC, resolucion de problemas TSM.
e Mantenimiento: reporte de fallos FRM, aislamiento de fallos FIM, localizacién de
componentes CLM, autopruebas BITEM, rutas y estructuras, ordenes y boletines de

fabricacion, instrucciones de trabajo, libros de laminado, lista de partes.

Principales sistemas y subsistemas:

Grupo de sistemas auxiliares.
Obijetivos de los sistemas auxiliares.
Subsistemas eléctricos del avion.

Subsistemas hidraulicos y neumaticos del avion.
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Operaciones de acoplamientos de piezas y montaje estructural con maquinas semi-automaticas:

Motorizaciones del avion Planta de Potencia.
Sistema de Acondicionamiento Interior.
Sistemas de emergencia.
Sistema de navegacion.
Sistemas FITS.
Contramedidas.
Organizacion de los sistemas por capitulos (ATA).
Subsistemas eléctricos del avién:
e Sistema de radio. Telecomunicaciones.
o Sistema de iluminacién.
o Sistema de navegacion.
Subsistemas hidraulicos y neumaticos del avion:
¢ Sistema de combustible.
e Sistema hidraulico.
e Sistema neumatico.
e Sistema de oxigeno.
o Sistema de control ambiental. Presurizacién.
Motorizaciones del avion Planta de Potencia. Tipos de motores:
e Motor turbohélice.
¢ Motores alternativos.

e Motores a reaccion.

Carga estructural en montajes aeronduticos.

Evaluacion de holguras en estructuras.

Ajuste por mecanizado en piezas metalicas y de material compuesto.
Tipos de suplementos.

Procesos de instalacion de suplementos sdlidos y liquidos.

Procesos de curado de suplementos liquidos.

Tipos de maquinas semiautomaticas.

Utiles y herramientas para el montaje de estructuras aeronauticas.

Acoplamiento de piezas.

Preparacion del trabajo. Ajuste dimensional. Tolerancias de ajuste entre piezas.

Estudio de la documentacion necesaria (planos, listas de materiales, 6rdenes de trabajo y

normas).

Situacion de las piezas sobre el Util:
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¢ Soporte guia.
¢ Planillas.
— Elementos que componen las maquinas semiautomaticas:
¢ Sistemas de lubricacion
e Boquillas.
¢ Sistemas de amatrre.
o Extractores de viruta.
e Sistema anti vibracion.
— Plantillas de taladrado:
¢ Sistemas de fijacion.
¢ Tipos de casquillos e identificacion.
— Taladros de coordinacion:
¢ Esfuerzos mecéanicos: compresion, traccion, cortadura, flexion y torsion.
¢ Carga estructural en montajes aeronauticos. Cargas en el fuselaje, en el empenaje y en el
tren de aterrizaje.
— Secuencias de taladrado.
— Procesos de cambio de herramientas.
— Preparacion de la maquina antes de taladrar.
— Mantenimiento de primer nivel de las maquinas.
— Calibracion de las maquinas.
— Defectologia por mala calibracién y consecuencias.
— Procesos de taladrado con maquinas semiautomaticas.

— Equipos de proteccion individual en los procesos.

Endurecimiento de taladros en frio:
— Variaciones en las caracteristicas de la estructura con el endurecimiento en frio de los taladros.
— Objetivo del endurecimiento en frio.
— Métodos de trabajo en frio de taladros.
— Comportamiento del material durante el proceso de endurecimiento.
— Equipos y herramientas para el trabajo en frio de taladros:
e Escariadores especiales (codificacién).

Pistolas extractoras.

Extractores manuales.

Boquillas.

Mandriles.

Casquillos.
13
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o Lubricantes.
e Bulones de seguridad para taladros adyacentes.
¢ Bloques de seguridad para espesores finos.
¢ Unidades de potencia hidraulica.
Requisitos previos al trabajo en frio.
Proceso de trabajo en frio de taladros:
e Escariado.

Mandrilado.

Inspeccién del taladro.

Colocacion del casquillo.

taladros.

Ensamblado de elementos metalicos y de materiales compuestos medianteremachado:

El remachado:
¢ Tipos de remachado.
Material de constitucion de los remaches.
Célculo del didmetro del taladro en funcién del remache. Seleccién de revoluciones.

Partes que constituyen los remaches.

Mantenimiento de primer nivel de los equipos y herramientas para el trabajo en frio de

Tipos de remaches. De cafia maciza, ciegos, Hi-Lok, LockBolt, ciegos de alta resistencia, tuercas

remachables, segun el tipo de cabeza (avellanadas y protuberantes) entre otros.
Mégquinas utilizadas en el remachado.

Tipos de remachado.

Continuidad eléctrica estructural:

Principios e importancia de la continuidad eléctrica estructural.

Ley de Ohm.

Método Kelvin.

Uniones de masa.

Continuidad eléctrica.

Material utilizado para realizar las uniones de masa.

Preparacion de superficies.

Conexion a masa de tuberias hidraulicas.

Zona de masa para tornillos.

Tratamientos finales y de proteccion (sellantes, barnices, entre otros).

Equipos de medicién de continuidad eléctrica.
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Métodos de medicién de continuidad eléctrica.
Medicion de mazos eléctricos.
Registro de los datos obtenidos y documentacién asociada.

Consecuencias de una mala conexion.

Montaje de partes fijas y méviles:

Principios de apriete torcométrico.
Par de apriete.

Concepto de Fuerza Aplicada.
Concepto de brazo de palanca.
Sistemas de medicion.
Conversion de medidas.
Comportamiento de los elementos de unién sometidos a un par de apriete.
Torcémetros.

Calibracién.

Accesorios para torcémetros.
Factores de correccion.

Sistemas de frenado.

Marcado/lacrado de fijaciones torcometreadas.

Documentacion técnica especifica en el proceso de uniéon de elementos de estructuras de

aeronaves.

Instalacién de bulones, tornillos, tuercas y arandelas.

Operaciones con magquinas de control numérico:

Operaciones basicas: cilindrado, mandrinado, refrentado, roscado, ranurado, taladrado,

moleteado, torneado cénico y tronzado.

Aplicaciones de Control Numérico (CN).

Clasificacion de las maquinas de CN.

Caracteristicas y partes de las maquinas de CN.
Sistemas de ejes (cabezales).

Movimientos de una méquina de control numérico (CN).
Sistemas de referenciado. Captadores de posicion.
Control de ejecucion.

Procesos con maquinas de CN.

Mantenimiento de primer nivel.

Hoja de operaciones.

15



N

Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

Identificacion de riesgos en el manejo de maquinas semiautomaticas y con control numeérico.
Prevencidn de riesgos laborales en la realizaciéon de los procesos con maquinas semiautomaticas
y con control numeérico.

Factores fisicos del entorno de trabajo que influyen en los accidentes durante el manejo de las
maquinas.

Normativa de proteccién ambiental y de clasificacién de residuos en los procesos con maquinas
semiautomaticas y con control numérico.

Equipos de proteccion individual inherentes a los procesos con magquinas semiautomaticas y con

control numérico.

Médulo Profesional: Instalaciones eléctricas y electrénicas
Codigo: 1444

Duracién: 198 horas

Contenidos:

Reconocimiento de materiales, elementos eléctricos y electrénicos de aeronaves:

Leyes y fundamentos de la electricidad utilizadas en las aeronaves.

La corriente eléctrica: definicién, sentido y medicién. Corriente continua y corriente alterna.
Magnitudes y unidades.

Fuerza electromotriz y resistencia eléctrica.

Circuito eléctrico basico. Elementos que lo constituyen: generador. Receptor, proteccion,
conductores y aislantes.

Produccion de electricidad.

Efectos electromagnéticos.

Elementos eléctricos y electronicos empleados en el montaje de las aeronaves.
Identificacion de cables y aislantes utilizados en aeronaves.

Caracteristicas, tipos y formas comerciales utilizados en las aeronaves.

Conductores y aislantes.

Elementos de conexion. Conectores.

Terminales preaislados eléctricos, casquillos de empalmes y férulas.

Identificacion de cables y aislantes utilizados en aeronaves.

Acumuladores. Caracteristicas y tipo. Conexionado serie y paralelo.

Rectificacién de corriente. Elementos.
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Sistemas de carga de acumuladores utilizados en las aeronaves.
Simbologia de los circuitos eléctricos y electrénicos de las aeronaves.

Identificacion de los elementos eléctricos y electrénicos.

Montaje de circuitos eléctricos y electrénicos basicos:

Interpretacion y representacion de esquemas eléctricos y electrénicos en circuitos. Simbologia.
Planos.

Introduccion al manual de cableado del avién (WDM).

Localizacion de componentes

Seleccion de elementos del circuito a partir del esquema o plano de montaje.
Montaje de elementos en serie y en paralelo.

Montaje de circuitos eléctricos y electronicos.

Comprobaciones funcionales de los circuitos y elementos.

Comprobacién de la carga y estado de baterias.

Medida de magnitudes eléctricas en los circuitos. Instrumentos de medida.
Utilizacién y conservacion de los instrumentos de medida.

Normas de prevencion y seguridad en el montaje y en el manejo de aparatos de medida.

Montaje e instalacién el cableado de los circuitos eléctricos y electronicos, segun reglamentacion

aeronautica:

Simbologia y representacién de instalaciones eléctricas y electrénicas en aeronautica.
Planos de montaje y 6rdenes de produccion de las instalaciones eléctricas y electrénicas de las
aeronaves.
Tipos de mandos en circuitos eléctricos y electronicos de aeronaves.
Componentes de las instalaciones eléctricas y electronicas aeronauticas.
Identificacion de cables en funcion del tipo de sefial y bandas de frecuencia transmitidas. Tipos
y aplicaciones.
Técnicas de instalacion de mazos de cables. Creacién de maniquis con mazos de cables.
Identificacion de conductores que constituyen el mazo. Tipos: Grapado de pines.
Prensado de terminales. Tipos, montaje y accesorios.
Apantallamiento.
Fabricacion de mazos:

e Ramificaciones.

e Ordenacion de conductores y retencion previa.

e Preparacion del extremo principal: Operacion sobre el resto de extremos de las

ramificaciones del mazo.
17



N

e |dentificacién del mazo.

e Peinado del mazo y retencién final.

Técnicas de montaje de los distintos elementos del circuito eléctrico y electrénico en las

aeronaves.
Equipos, Utiles y herramientas.
Tipos de mazos:
e Mazos de distribucion eléctrica.
e Mazos de potencia.
e Mazos de mision.
Elementos de fijacion.
Técnicas de instalacion de mazos de cables.

Normativa sobre el montaje.

Montaje de modulos de control (cajas eléctricas y electrénicas, armarios eléctricos, cuadros de

instrumentos, caratulas luminosas, entre otras):

Soldadura blanda de componentes eléctricos y electronicos. Aplicacion sobre cajas de equipos

y sobre circuitos impresos.

Armarios eléctricos. Proteccion mediante fusibles. Relés cortocircuito. Reguladores de voltaje.

lluminacién. Sensores.

Equipado de bastidor de equipos electronicos.

Cuadros de instrumentos de las aeronaves. Técnicas de montaje. Equipos, Utiles y herramientas.

Carétulas luminosas.
Técnicas de montaje.

Equipado de breakers en tableros.

Pruebas de continuidad eléctrica de subsistemas de la unidad de control.

Cajas eléctricas y electronicas.
Armarios eléctricos.

Centros de autoproteccion: breakers.
Convertidores e inversores.
Contactores y relés.

Tablero superior de cabina.

Cuadro de instrumentos frontal.
Instrumentos de consola central.

Instrumentos de consolas laterales.

Pruebas de continuidad eléctrica de subsistemas de la unidad de control.

Equipos electrénicos: caja PC.
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Comunicacion HF, VHF, UHF.

Pantallas IEDS y EFIS, ECAM.

Relé y filtro de antenas.

Cuadros de instrumentos de las aeronaves.

Técnicas de montaje.

Verificacidn de la instalacién de los circuitos eléctricos y electronicos:

Instrumentos de medida y comprobacion. Equipos, Gtiles y herramientas. Polimetro, pinza
amperimétrica, osciloscopio, entre otros.

Normas y criterios de medicion.

Valor verdadero de una magnitud. Valor convencionalmente verdadero.

Incertidumbre de medida.

Magnitud de influencia.

Calibracién y estabilidad.

Patron de referencia, patron primario, conservacion de patrén.

Mediciones de magnitudes presentes en los sistemas eléctricos y electrénicos de las aeronaves.
Andlisis de sefiales electrénicas: anal6gicas y digitales.

Prueba de verificacion de continuidad eléctrica de mazos y equipos eléctricos.

Ensayos no destructivos para la comprobacion.

Prueba de verificacion de continuidad eléctrica de mazos y equipos eléctricos.

Normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental en el montaje decircuitos eléctricos

y electrénicos:

Identificacion de riesgos.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
Prevencion de riesgos laborales en las instalaciones eléctricas y electrénicas.
Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.

Equipos de proteccion.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de clasificacion y almacenaje de residuos.
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Médulo Profesional: Preparacion y sellado de superficies
Cdédigo: 1445

Duracién: 66 horas

Contenidos:

Reconocimiento de los tipos de sellantes:

Sellantes.

Tipos de sellantes.

Codificacion y clasificacién de los sellantes
Caracterizacion de los sellantes.

e De base de polisulfuro.

De base de caucho.

De base de elastémero de silicona.

De base de fluocarburo (Vitén).

Endurecedores.

Promotores de adhesion.

Imprimaciones.

Disolventes para limpieza.

Desmoldeantes.

Productos no endurecibles para uniones desmontables.

Etiguetado para la prevencion de riesgos y la proteccion ambiental.

Transporte y almacenamiento de sellantes y endurecedores.

Realizacion de mezclas de productos sellantes:

Técnicas de obtencion de mezclas.

Relacién de producto base/catalizador.

Equipos de preparacion de mezclas sellantes. Caracteristicas y funcionamiento.
Condiciones de temperatura y humedad en el proceso.

Procesos de mezcla de productos.

Mezclas autométicas.

Curado de las mezclas de productos.

Caracterizacion de las probetas de ensayo.

Condiciones de almacenaje de las mezclas sellantes.

Equipos de proteccion individual.

Normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.
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Preparacion de la superficie a sellar:

Limpieza previa de superficies a sellar.

Desengrasado con metil-etil-cetona (MEC), alcohol isopropilico, entre otros.

Tipos.

Productos utilizados para la limpieza segun el tipo de componente. Chequeo de los manuales de
mantenimiento

Técnicas de limpieza de superficies final. Productos.

Caracteristicas de los productos y curado.

Pre-tratamientos de preparacion de las superficies.

Medios para el proceso de la preparacién de las superficies.

Sellado de elementos y componentes de las aeronaves:

Aplicacion de promotores de adhesion e imprimaciones.

Aplicacion de sellantes. Aplicacion con espatulas, con pistolas de extrusion y con brochas.
Métodos de aplicacion de sellantes.

Sellado de interposicién en himedo para elementos de unién y sellado de uniones desmontables.
Boquillas para las pistolas de extrusion.

Métodos de aplicacion de sellantes.

Sellado de interposicion.

Sellado en filete o cordén de ranuras, taladros y huecos.

Sellado encapsulado. Puntos de toma de masa eléctrica.

Sellado de contornos o bordes de piezas de fibra de carbono contiguas a piezas de aluminio.
Sellado de contornos con productos no endurecibles para proteccion de uniones.

Proteccion de zonas no selladas.

Méaquinas y herramientas para el apriete de los elementos de fijacion.

Procesos de sellado de estructuras de aeronaves.

Equipos de proteccion individual.

Verificacion del acabado final del sellado de superficies aeronauticas:

Aparatos de medida.

Técnicas de comprobacion de estanqueidad.
Verificacién/conformidad del sellado.
Verificacién de los poros.

Verificacién de la limpieza.

Verificacién de las capas.

Verificacion de las dimensiones del cordén.
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Verificacién de rebose uniforme en el contorno de la superficie sellada.
Otras verificaciones.

Tratamiento de las no conformidades.

Acciones correctoras.

Registros y trazabilidad.

Aplicacion de las normas de prevencién de los riesgos laborales y de proteccion ambiental:

Riesgos inherentes a los procesos y manejo de equipos y maquinas.
Prevencion y proteccién colectiva.

Equipos de proteccion individual.

Sefializacion de seguridad en el taller y en la empresa.
Documentacion y fichas de seguridad de productos.

Clasificacion, almacenamiento y retirada de residuos.

Médulo Profesional: Sistemas mecénicos y de fluidos
Cdbdigo: 1599
Duracion: 198 horas

Contenidos:

Identificacion de los materiales, elementos y equipos mecéanicos y de fluidos de las aeronaves:

Magnitudes y sistemas de unidades fisicas y mecénicas. Peso, masa, fuerza, presion, trabajo,
potencia, entre otras.

Magnitudes y sistemas de unidades de fluidos. Hidraulicas y neumaticas. Caudal, velocidad,
temperatura, entre otras.

Conversion de unidades de medida.

Fundamentos de hidraulica y neumética.

Magnitudes y sistemas de unidades de fluidos.

Hidraulicas y neumaticas:

Dindmica de fluidos. Tipos de fluidos.
Regimenes de circulacion de los fluidos.
e Laminar, critico, turbulento.
e Rozamientos.
e Golpe de Ariete.

Caracteristicas de los fluidos. Viscosidad, fluidez, densidad, estabilidad, entre otros.
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Conceptos basicos de cinematica aplicados a los circuitos hidraulicos y neumaticos.
Cinematica.
Leyes fisicas.

e Ley de Pascal.

¢ Ley de Boyle-Mariotte.

e Ley de Gay-Lussac.
Temperatura.
Elementos de sistemas mecénicos de la aeronave.
Elementos de transmision: acoplamientos, barras, levas, palancas, embragues, frenos, sectores
de poleas, guias, columnas, casquillos, trenes de engranajes, rodamientos.
Elementos de los sistemas hidraulicos y neuméticos de la aeronave: depdsito, equipo de
bombeo, tuberias (rigidas y flexibles), reguladores de presion, herrajes, valvulas (selectoras, de
mando, de alivio, antirretorno), frenos, cilindros (simple, tandem, de tope, de sujecion, sin
vastago, entre otros), amortiguadores y otros actuadores (giratorios, con guias).

Simbologia asociada a los circuitos.

Montaje de circuitos mecanicos y de fluidos basicos:

Interpretacion de la simbologia de sistemas (mecanicos y de fluidos) de las aeronaves.
Normalizacion y simbologia. Esquemas logicos, funcionales, gréfica secuencial del circuito y
equivalentes.

Planos de sistemas de las aeronaves.

Componentes de los sistemas mecanicos aeronauticos. Engranajes, acopladores, poleas,
correas, resortes, elementos de union, cables de mando, entre otros.

Componentes de los sistemas hidraulicos y neumaticos aeronauticos.

Conducciones y canalizaciones de los fluidos. Elementos de union y soportes de Tuberias.
Procesos de actuacion para resoluciéon de averias. Identificacién y localizacion.

Normas generales de canalizaciones fluidas en aeronautica.

Esquemas de montaje.

Técnicas de montaje de circuitos mecanicos y de fluidos.

Medidas de magnitudes fisicas.

Célculo de magnitudes fisicas de la instalacion.

Equipos de medida y control.

Pérdidas de presion en los circuitos. Presién con carga, presion compensadora.

Montaje e instalacion de tubos y canalizaciones de fluidos (hidraulicos y neumaticos):

Simbologia y representacion de elementos de los sistemas hidraulicos.
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— Elementos hidraulicos.

— Tuberias y canalizaciones. Tuberias rigidas/flexibles, rigidas/rigidas y flexibles/flexibles.

— Depositos hidraulicos.

— Bombas.

— Valvulas hidraulicas.

— Actuadores hidraulicos.

— Sensores.

— Acumuladores hidraulicos.

— Corte manual y a maquina de tubos.

— Abocardado, curvado y conformado de tubos.

— Estructura de circuitos hidraulicos en aeronaves.

— Tipos de mandos en circuitos hidraulicos de aeronaves.

— Esquemas de montaje.

— Técnicas de montaje de los distintos elementos del circuito hidraulico en las aeronaves.

— Equipos, utiles y herramientas.

— Simbologia y representacion de elementos de los sistemas neumaticos.

— Elementos neumaticos.

— Depositos neumaticos o calderines.

— Compresor.

— Vélvulas neuméticas.

— Actuadores neumaticos.

— Sensores.

— Acumuladores neuméticos.

— Depresores.

— Estructura de circuitos neumaticos en aeronaves.

—  Tipos de mandos en circuitos neuméticos de aeronaves.

— Circuitos neumaticos secuenciales.

— Técnicas de montaje de los distintos elementos del circuito neuméatico en las aeronaves.
Depositos o calderines, compresores, valvulas, actuadores, sensores, tuberias, acumuladores,
depresores, entre otros.

— Equipos, utiles y herramientas.

Montaje e instalacion de los sistemas de fluidos; de combustible, oxigeno, presurizacion, entre otros:
— Parédmetros de funcionamiento de los sistemas de combustible:
e Simbologia de los sistemas de combustible.

¢ Arquitectura basica de los sistemas de combustible en una aeronave.
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e Circuitos hidraulicos de combustible.
e Bombas de extraccidon de combustible.
¢ Vélvulas de control de combustible.
¢ Repostaje y vaciado de los tanques.
¢ Subsistema de barrido continuo.
e Contaminacién biolégica de los tanques.
¢ Almacenamiento de combustible.
Pardametros de funcionamiento de los sistemas de oxigeno:
e Simbologia de los sistemas s de oxigeno.
¢ Circuitos neumaticos de oxigeno.
e Manorreductores de oxigeno.
¢ Valvulas de control de oxigeno.
¢ Almacenamiento de oxigeno.
¢ Generacion de oxigeno.
e Oxigeno para la tripulacion.
¢ Oxigeno para el pasaje.
Pardametros de funcionamiento de los sistemas de presurizacion:
e Simbologia de los sistemas de presurizacion.
¢ Valvulas de control de salida de aire (OUT FLOW, SAFETY).

Sistemas de control de presurizacién.

Paquetes de aire acondicionado.

Refrigeracion de equipos.

Flujos de aire nuevos y reciclados del avién.

Aire acondicionado.

¢ Circuitos neumaéticos de aire acondicionado.
e Sistemas de control de presurizacion.
Técnicas de montaje de los sistemas.
Esquemas de montaje.
Verificacién y ajuste de los sistemas.

Normas de seguridad laboral y protecciéon ambiental.

Montaje e instalacion de sistemas mecanicos:

Simbologia y representacion de elementos de los sistemas mecénicos.
Elementos mecanicos: reductores, transformadores de movimiento lineal circular y viceversa,
embragues, frenos, poleas, acopladores de ejes de transmision, trenes de engranajes,

rodamientos, cojinetes, levas, resortes, elementos de unién, cables de mando, entre otros.
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Superficies de deslizamiento: guias, columnas, casquillos y carros.
Juntas de estanqueidad.
Funcionamiento de los conjuntos mecanicos:
e Rampa.
e Portalon.
e Puertas de pilotos.
e Puertas de pasajeros.
e Puertas de paracaidistas.
Técnicas de montaje.
Esquemas de montaje.

Elementos de fijacion mecanica.

Pruebas de verificacion y pruebas funcionales de los sistemas mecanicos y de fluidos:

Instrumentos de medida y comprobacion.

Normas y criterios de medicion.

Mediciones de magnitudes presentes en los sistemas de las aeronaves.

Medicién de velocidades, rpm, par, potencia, tensiones, intensidades, vibraciones, presiones y
caudales, esfuerzos dinamicos, temperatura de cojinetes.

Pruebas funcionales de los sistemas de fluidos.

Prueba funcional de estanqueidad de los sistemas y de depdsitos de fluidos.

Prueba funcional de sobrepresion de los sistemas de fluidos.

Prueba funcional de llenado de depdsitos de fluidos.

Prueba funcional de comprobacién de continuidad eléctrica en los elementos de los sistemas
mecanicos y de fluidos.

Requisitos de calidad para las pruebas funcionales de estanqueidad, sobrepresion y llenado de
depositos de fluidos.

Pruebas funcionales de los sistemas de puertas, rampas y portalén.

Prueba funcional de ajuste.

Prueba funcional de apertura y cierre hidraulico.

Prueba funcional de indicaciones de apertura y cierre de puertas, rampas y portalon.

Normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental en el montaje de sistemas

mecanicos y de fluidos.

Identificacion de riesgos.
Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.
Prevencion de riesgos laborales en las instalaciones de sistemas.
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— Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.
— Equipos de proteccion.
— Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

— Cumplimiento de la normativa de clasificacion y almacenaje de residuos.

Mdédulo Profesional: Proteccion y pintados de aeronaves
Codigo: 1600
Duracién: 126 horas

Contenidos:
Identificacion de procesos de pintado de superficies de aeronaves:
— Pintado en fabricacion. Sistema ASM (Automated Spray Method), entre otros.
— Pretratamientos:
¢ Anodizado crémico.
¢ Anodizado sulfurico.
¢ Anodizado tartarico.
¢ Pasivados de aceros inoxidables y aleaciones refractarias.
¢ Alodiado.

— Fabricacion de pinturas:

¢ Propiedades y caracteristicas de las pinturas.

¢ Utilizacion y normativas.

e Familias de pinturas segun su secado.

o Almacenamiento de pinturas.

e Secuencia de pintado y secado de los elementos de una aeronave.

— Lapintura:

e Composicion.
e Clasificacion.
— Tipos de pintura:
¢ Pintura de fondo. Imprimaciones.
¢ Pintura de acabado de poliuretano.

— Pintura de acabados especiales. Antifriccion, intumescentes, lacas y barnices antideslizantes,
anticaldricas, imprimaciones anticorrosivas, fluorescentes, antierosion, antiestatica para piezas
de fibra, antenas y radomes.

— Aditivos de las pinturas de acabado.

— Familias de pinturas segln su secado. Oxidacién, evaporacion y reaccion quimica.
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Realizacion de la limpieza y decapado de la superficie de los elementos de las aeronaves:

Tipos de gradas, andamios, escaleras y elementos de seguridad utilizados para el anclaje de la
aeronave o de sus elementos y para facilitar el acceso de las personas para efectuar el pintado.
Técnicas de montaje de las gradas y andamios en funcién de los elementos a pintar de la
aeronave.
Instalaciones y elementos utilizados en los trabajos de pintado de aeronaves.
Operaciones previas al pintado.
Proteccion de puntos de puesta a tierra de los elementos y de los puntos de verificacion de
continuidad eléctrica.
Proteccion de elementos delicados.
Conexionado a tierra de la estructura a pintar.
Decapado y limpieza de superficies para preparar piezas a tratar:

e Por abrasion.

¢ En disolvente vapor.

e Decapado de aleaciones de aluminio.

e Decapado de aleaciones de titanio.

e Decapados electroliticos.
Sistemas de ventilacion e iluminacion.

Limpieza y gestion de los residuos generados.

Enmascarado de las zonas que no van a ser pintadas:

Elementos y productos de enmascarado. Papel y plastico de enmascarar, sistemas
dispensadores, film de enmascarar, mascaras predisefiadas de enmascarado, burletes, entre
otros.

Cintas de enmascarar y tapones: Cinta de enmascarar de baja adherencia, cinta de aluminio
para enmascarado, cinta de perfilar, tapones de goma de enmascarar, entre otros.
Caracteristicas, propiedades y uso de las cintas y tapones de enmascarar.

Sistemas dispensadores.

Equipamiento auxiliar.

Enmascarados de interiores.

Enmascarados exteriores.

Proteccion de contornos.

Aplicacion de tratamientos de proteccion de superficies:

Pictogramas utilizados por los fabricantes de pintura para aeronaves.
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Protecciones anticorrosivas utilizadas en las aeronaves.
Limpieza y decapados.
Pretratamientos:
¢ Anodizado TSA (Acido tartarico).
¢ Alodine.
Imprimaciones.
Activadores y catalizadores.

Equipamiento para la limpieza, técnicas empleadas.

Tapa poros de aplicacién a espatula y a pistola: Tipos, caracteristicas y aplicacion.

Instalaciones y servicios de la zona de aplicacidon de productos de proteccién de superficies.

Lijado.

Proceso de lijado.

Abrasivos.

Equipos de lijado.

Magquinas lijadoras.

Tipos de grano en lijado.

Equipos de aspiracién y extraccion de polvo.
Guias de lijado.

Técnicas de aplicacion.

Requisitos de calidad aeronautica en los procesos y normativa aplicable.

Preparacion de la pintura:

La funcién del color.

Percepcion del color.

Colores fundamentales y complementarios. Combinacién de los colores.

Identificacion de la pintura.
Clasificacion de los colores. Colores croméaticos, acromaticos y neutros.
Caracteristicas de los colores: Sistema CIE Lab.
Brillo. Comprobacién del brillo a 20°, 60° y 85°.
Concepto del color base en la composicion de las pinturas.
Proceso de preparacion de la pintura.
Parametros a tener en cuenta en la preparacion de la pintura:
e Caducidad del producto.
¢ Productos de activacion y catalizado.
¢ Sistema de mezclado. Mecéanica o manual.

e Proporciones de base, catalizador y diluyente.
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e Tiempo de induccién.
¢ Viscosidad: Proceso de medicion.
Vida util del producto después de la mezcla.
Documentacién técnica de la preparacion segun normativa aplicable.

Utiles y equipos empleados en la preparacion de la pintura.

Pintado de elementos de la aeronave:

Equipos utilizados en la aplicacion de pinturas: cabinas de pintura, compresores, lineas de aire,

sistemas de limpieza y lubricado de aire comprimido, equipos aerograficos (electrostaticos y no

electrostaticos), equipos airmix, airles, air assisted, maquina de lavado y limpieza de equipos

aerogréficos, entre otros.
Preparacion de herramientas y productos.

Parametros del equipo de aplicacién.

Parametros de desplazamiento y posicionado de la pistola durante la aplicacion.

Distancia de aplicacion, desplazamiento, paralelismo y perpendicularidad a la superficie a pintar,

superposicion de capas, entre otros.

Parametros de aplicacion. Presion, abanico, caudal, distancia, tiempo de evaporacién, duracion

de la mezcla, espesor de la pelicula seca, humedad, tiempo de secado, entre otros.

Técnicas de pintado en funcion de las capas de pintura y de las caracteristicas de acabado.

Procesos de aplicacion de las pinturas:
¢ En elementos del interior.

e En elementos del exterior.

En superficies metdlicas.

En materiales compuestos.
Limpieza y desengrasado.
Procesos de pintado.

Clasificacion y eliminacion de residuos.

Identificacion de defectos de pintado para su prevencion o reparacion:

Defectos y dafios de la pintura por inadecuada técnica de aplicacion.
Defectos y dafios de la pintura imputables a la instalacion.

Defectos de pintura debidos a otras causas.

Dafios y agresiones en la pintura por factores externos.
Comprobacidn de superficies pintadas.

Requisitos de calidad aeronautica.

Comprobacion de superficies pintadas.
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— Ensayo de adherencia con cinta y corte enrejado. Seco y himedo.
— Ensayo de determinacion de la reticulacién en imprimaciones.

— Medidas de espesores.

—  Cubricién. Saturacion del color.

— Color y brillo seguin cédigo de acabado.

— Pelicula de agua en superficies metalicas desnudas.

— Requisitos de calidad aeronautica.

— Certificacion de materiales y herramientas a utilizar.

— Certificacidn de las instalaciones (cabina de pintura).

— Certificacion del proceso a seguir.

— Certificacion de personas (técnico o técnica de aplicacion de pintura).

Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
— Identificacion de riesgos en las operaciones de pintado de las aeronaves y de sus elementos.
— Identificacion de riesgos recogidos en el etiquetaje del producto.
— Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
— Sistemas de seguridad aplicados a las instalaciones y lugares de pintado de aeronaves.
— Equipos de proteccioén individual inherentes a los procesos de pintado de aeronaves.
— Normativa de impacto ambiental y de clasificaciéon de residuos en los procesos de pintado de
elementos y aeronaves.
— Prevencion de riesgos laborales en la realizacion de los procesos de pintado.

— Factores fisicos y quimicos del entorno de trabajo que influyen en los accidentes.

Moédulo Profesional: Sistemas de distribucion de corriente, telecomunicaciones y avidnica
Cdbdigo: 1601

Duracion: 201 horas

Contenidos:
Identificacién de los materiales, elementos y equipos de los sistemas de telecomunicaciones, aviénica y
distribucion eléctrica de las aeronaves:
— Identificacion de componentes de los sistemas de telecomunicaciones. Transmisor, receptor,
antenas, acopladores, entre otros. Funcién y simbologia.
— Identificacion de componentes de los sistemas de avidnica. Cajas de control, distribucién de

datos, interfaces, entre otros. Funcion y simbologia.
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Identificacion de los elementos de los sistemas de distribucién eléctrica. Generador, distribucion,

iluminacién eléctrica, sistema de potencia externa, arranque, entre otros. Funcion y simbologia.

Magnitudes y sistemas de unidades eléctricas y electrénicas.
Componentes de los sistemas de telecomunicaciones. Simbologia.
Componentes de los sistemas de aviénica. Simbologia.

Elementos de los sistemas de distribucion eléctrica. Simbologia.

Montaje e instalacién de sistemas de telecomunicaciones:

Parametros de funcionamiento de los sistemas de telecomunicaciones.

Valores mas caracteristicos de los parametros.
Comunicacién por radio. HF, VHF, comunicacién por satélite.
Antenas.
Transmision de datos.
Magnitudes y unidades basicas de los sistemas.
Valores mas caracteristicos de los pardmetros:
e Comunicacion por radio.
e Descargador estatico.
e Intercomunicacion.
Tipos de sefiales y bandas de frecuencia.
Comunicaciones aeronauticas.
Simbologia.
Esquemas de montaje.
Técnicas de montaje de los sistemas.

Equipos de medicién y control.

Técnicas de montaje de los sistemas. Equipos, Utiles y herramientas.

Verificacion y ajuste de los sistemas.

Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Montaje e instalacion de los sistemas de aviénica:

Parametros de funcionamiento de los sistemas de aviénica:
¢ Sistemas de navegacion independiente.
¢ Sistemas de navegacion dependiente.
e Sistemas de ayuda al aterrizaje.

e Sistema de grabadores de datos.

Identificacion de componentes de los sistemas de avidnica. Funcién y parametros basicos de

funcionamiento.
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¢ Sistemas de navegacion independiente. Inercial.
¢ Sistemas de navegacion dependiente. GPS, GNSS, VOR, ADF.
e Sistemas de ayuda al aterrizaje. ILS, TCAS, EGPWS.
¢ Sistema de grabadores de voz y datos. CVR, FDR.
e Compartimento de avidnica, localizacién, acceso y refrigeracion.
Simbologia asociada a los sistemas de avidnica.
Elementos que constituyen los sistemas.
Esquemas de montaje.
Técnicas de montaje de los sistemas.
Verificacidn y ajuste de los sistemas.

Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Pruebas de verificaciébn y pruebas funcionales de los sistemas de telecomunicaciones, avidnica y

distribucion eléctrica:

Tipos de magnitudes eléctricas y electronicas utilizadas en aeronautica.

Redundancia de los generadores de corriente continua y alterna junto con la inclusion de

transformadores y rectificadores.
Instrumentos de medida y comprobacion.
Normas y criterios de medicion.

Instrucciones de manejo de instrumentos de medida y comprobacion.

Mediciones de magnitudes presentes en los sistemas de las aeronaves montados:

e Telecomunicaciones, avibénica y distribucion eléctrica.
Pruebas funcionales de los sistemas de telecomunicaciones:

e BITE TEST de los equipos de telecomunicaciones. HF, VHF.

Pruebas de recepcion.

Pruebas de antena.

Pruebas de radio.

Pruebas de intercomunicacion.

¢ Pruebas del descargador de estatica.
BITE TEST Pruebas funcional de los sistemas de avionica:
e BITE TEST de los equipos de aviénica. Pruebas de recepcion.
e Pruebas de los equipos de navegacién independiente y dependiente.
¢ Pruebas de los sistemas de ayuda al aterrizaje.
e Pruebas de los grabadores de datos.
¢ Pruebas funcionales del sistema de distribucion eléctrica.

Pruebas funcionales del sistema de distribucién eléctrica:
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e BITE TEST de los equipos de distribucion eléctrica.

¢ Verificacion de tensiones en generadores y baterias.

¢ Pruebas de carga.

¢ Pruebas de iluminacién interior y exterior.
Prueba funcional de comprobacion de continuidad eléctrica en los elementos de los sistemas de
telecomunicaciones, avionica y de distribucion eléctrica.
Requisitos de calidad para las pruebas funcionales de los sistemas de

telecomunicaciones, aviénica y de distribucion eléctrica.

Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental:

Identificacion de riesgos.

Determinacién de las medidas de prevencién de riesgos laborales.
Prevencion de riesgos laborales en las instalaciones de sistemas.
Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.

Equipos de proteccion.

Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de clasificacion y almacenaje de residuos.

Médulo Profesional: Sistemas de mandos de vuelo, trenes de aterrizaje y de propulsion.

Cdbdigo: 1602

Duracién: 210 horas

Contenidos:

Identificacion de los materiales, elementos y equipos de los sistemas de mando de vuelo, trenes de

aterrizaje y de propulsion de las aeronaves:

Magnitudes y sistemas de unidades fisicas.

Movimiento del avién en sus tres ejes. Movimiento de alabeo, cabeceo y guifiada.

Mandos de vuelo empleados para los movimientos principales (mando vuelo primarios).
Componentes de los sistemas de mando de vuelo. Alerones, flaps, estabilizadores, spoilers,
elevones, timén de profundidad, mando de guifiada, limitadores, slots, slats, entre otros.
Componentes de los sistemas de trenes de aterrizaje y rodadura. Ruedas, frenos,
amortiguadores, sistema antideslizamiento, frenado automatico, entre otros.

Trenes fijos.

Trenes retractiles. Sistemas de extensién y retraccién. Normales y de emergencia.
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— Elementos de los sistemas de propulsion. Motores a reaccion, hélices (de paso fijo y de paso

variable), reductores, entre otros.

Montaje e instalacion de sistemas de trenes de aterrizaje y de rodadura:
— Parametros de funcionamiento de los sistemas de trenes de aterrizaje y de rodadura:
¢ Circuitos hidraulicos.
e Actuadores de retraccién, bloqueo y desbloqueo.
¢ Vélvulas selectoras.
¢ Tren principal y tren auxiliar.
e Sistemas de amortiguacion.
e Sistemas de frenos.
¢ Sistemas de direccion.
¢ Ruedas. Sistema de deteccion de peso en rueda (Weight-on-Wheel).
— Técnicas de montaje de los sistemas.

— Equipos de medicién y control.

e Familiarizacion con la instalacion de acuerdo a los manuales de mantenimiento (AMM).

e Chequeo de herramienta necesaria segun los manuales de mantenimiento (AMM).
— Verificacién y ajuste de los sistemas.

— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

Montaje e instalacion de sistemas de mandos de vuelo:

— Empenaje. Timones, estabilizadores, entre otros:

¢ Familiarizacion con la instalacién de acuerdo a los manuales de mantenimiento (AMM).

e Chequeo de herramienta necesaria segun los manuales de mantenimiento (AMM).
— Parametros de funcionamiento de los sistemas de mandos de vuelo:
e Grupo alar.
e Alerones.
e Flap.
e Slat.
¢ Empenaje.
—  Winglets.
— Técnicas de montaje de los sistemas.
— Esquemas de montaje.
— Verificacion y ajuste de los sistemas.

— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.
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Acople y conexionado del motor de la aeronave y las hélices:

Tipos de motores y funcionamiento:
e De émbolo o pistdn (explosion).
¢ De reaccion (turbina).
e Turbohélice o turbopropela.
Dependiendo del nimero de motores:
e Monomotor, bimotor, trimotor, tetramotor, hexdmotor, entre otros.

Motores a reaccidn. Tercera Ley de Newton. Accién-reaccion.

Componentes principales de un motor a reaccién (Difusor, compresor, camara de combustion,

turbina y tobera).
Ejes de un motor a reaccién (N).
Caja de accesorios (AGB) de un motor a reaccion.
Sistema de empuje inverso de un motor.
Sistema de deteccion de incendios de un motor.
Sistema de extincién de incendios de un motor.
Eficiencia de los distintos tipos de motores dependiendo de la velocidad de vuelo.
Sistema de arranque de un motor.
Planta de potencia de la aeronave.
Unidad de potencia auxiliar (APU).
Esquemas de montaje.
Técnicas de acoplamiento del motor:
o Amortiguadores de posicionamiento.
¢ Nivelacidn y ajuste.
¢ Verificacion de acoplamiento.
Técnicas de conexionado de los sistemas del motor:
¢ Sistema de alimentacion.
¢ Sistema de escape.
¢ Sistemas eléctricos y electronicos del motor.
e Sistemas mecanicos e hidraulicos del motor.
¢ Verificacion de conexionado.
Tipos de hélices, funcionamiento, angulos de ataque:
e Tipos de palas. Angulos de las palas. Velocidad y forma.
Técnicas de montaje de las hélices:
¢ Ajuste y verificacion del montaje de las hélices.
Equipos de medicién y control.

Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.
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Pruebas de verificacion y pruebas funcionales de los sistemas de mandos de vuelo, trenes de aterrizaje

y de propulsién:

Tipos de magnitudes fisicas utilizadas en aeronautica.

Instrumentos de medida y comprobacion.

Instrucciones de manejo de instrumentos de medida y comprobacion.
Mediciones de magnitudes presentes en los sistemas de las aeronaves montados.

Prueba funcional de estanqueidad de los sistemas y de depdsitos de fluidos.

Pruebas funcionales de los trenes de aterrizaje:
¢ Prueba de extension/retraccion.
e Prueba de frenos.
¢ Prueba de extension de emergencia.
¢ Pruebas de la unidad de direccion.
e Pruebas de amortiguacion.
Pruebas funcionales de los sistemas de mandos de vuelo:
e Prueba de comprobacion de recorridos.
e Pruebas de extension/retraccion de flap y slat.
¢ Pruebas de interconexion de mandos.
Pruebas funcionales del sistema de propulsion:
¢ Pruebas de alimentacién de combustible.
¢ Pruebas de recorrido de mandos de gases.
¢ Pruebas de ciclado de hélices.
¢ Pruebas de la unidad FADEC.

e Pruebas a realizar antes del arranque del motor.

Prueba funcional de comprobacién de continuidad eléctrica en los elementos de los sistemas de

mandos de vuelo, trenes de aterrizaje y de propulsion.

Normas y criterios de medicion.

Requisitos de calidad para las pruebas funcionales de los sistemas de mandos de vuelo, trenes

de aterrizaje y de propulsion.

Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental:

Identificacion de riesgos.

Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

Prevencion de riesgos laborales en las instalaciones de sistemas.
Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.
Equipos de proteccion.

Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.
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Cumplimiento de la normativa de clasificacién y almacenaje de residuos.
Normas de seguridad cuando un motor esta operando en tierra.

Areas de seguridad alrededor del motor, distancias minimas.

Modulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora
Codigo: 1603

Duracién: 63 horas

Contenidos:

Iniciativa emprendedora:

Innovacion y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la innovacién en el montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos (materiales, tecnologia y organizacion de la
produccion, entre otros).

Factores claves de las personas emprendedoras: iniciativa, creatividad y formacion.

La actuacion de las personas emprendedoras como empleadas de una pyme relacionada con el
montaje de estructuras e instalacién de sistemas aeronauticos.

La actuacion de las personas emprendedoras como empresarias en el sector del montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

Busqueda de oportunidades de negocio: satisfaccion de necesidades, factores diferenciadores,
control de riesgo mediante la planificacion.

El empresariado. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito del montaje de estructuras e instalacion de

sistemas aeronauticos.

La empresa y su entorno:

La empresa. Funciones basicas.

La empresa como sistema.

Analisis del entorno general y especifico de una pyme relacionada con el montaje de estructuras
e instalacién de sistemas aeronauticos.

Relaciones de una pyme del montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos con
su entorno, con los clientes o las clientas, la competencia, los proveedores o las proveedoras,
las Administraciones publicas y el conjunto de la sociedad.

Gestion de la calidad y mejora continua como elemento de competitividad.

Responsabilidad social y ética de las empresas. El balance social.

Cultura empresarial e imagen corporativa.
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Métodos para la toma de decisiones.

Plan de empresa: Definicion de estrategia general. Estudio del mercado.

La empresa y su estrategia:

Planificacién comercial.

Planificacion de la produccion y de los recursos humanos.

Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con el montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

Plan de empresa: Plan comercial, plan de produccién, plan de recursos humanos y plan

economico-financiero.

Creacién y puesta en marcha de una empresa:

Tipos de empresa. Caracteristicas de las distintas formas juridicas.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccion de la forma juridica.

Tramites administrativos para la constitucién de una empresa.

Organismos, ayudas y otros recursos para la creacién de empresas.

Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con el montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de la viabilidad econémica y financiera,

tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

Funcién administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Analisis de la informacion contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Gestion administrativa de una empresa relacionada con el montaje de estructuras e instalacion
de sistemas aeronauticos.

Documentacion bésica y circuitos que recorre en la empresa.

Plan de empresa: Documentacion basica.
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Mdédulo Profesional: Formacion y orientacion laboral
Cédigo: 1604

Duracién: 96 horas

Contenidos:

Busqueda activa de empleo:

La necesidad de planificar la carrera profesional: el proyecto profesional.

Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.
Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y profesional
del técnico o técnica en montaje de estructuras e instalacién de sistemas aeronauticos.
Identificacién de los itinerarios formativos relacionados con el técnico o técnica en montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

Definicion y andlisis del sector profesional del técnico o técnica en montaje de estructuras e
instalacion de sistemas aeronauticos.

Yacimientos de empleo.

Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

Técnicas e instrumentos de blsqueda de empleo.

El proceso de toma de decisiones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la
organizacion.

Equipos en el sector de montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos, segun
las funciones que desempefian.

La gestion de equipos de trabajo: la comunicacion eficaz, la motivacion.

Técnicas de trabajo en grupo.

La participacién en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus integrantes. El
liderazgo.

Reuniones de trabajo.

Conflicto: caracteristicas, tipos, fuentes y etapas.

Métodos para la resolucion o supresion del conflicto.

La negociacion como via de solucion de conflictos.

Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo. Organismos que intervienen en la relacién laboral.
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Analisis de la relacién laboral individual. Relaciones excluidas.

El Contrato de trabajo. Contenido.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

El tiempo de trabajo y de descanso.

El salario.

Modificacion, suspensién y extincion del contrato de trabajo.

Representacion de las personas trabajadoras.

El convenio colectivo. Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico
0 técnica en montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

El conflicto colectivo. La huelga.

Requerimientos y beneficios para las trabajadoras y trabajadores en las nuevas organizaciones:

flexibilidad y beneficios sociales, entre otros.

Seguridad Social, empleo y desempleo:

La Seguridad social.

Estructura del Sistema de la Seguridad Social.

Determinacién de las principales obligaciones del empresariado y su personal en materia de
Seguridad Social: Inscripcién de empresas, afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

Prestaciones de la Seguridad Social.

La accién protectora de la Seguridad Social.

Situaciones protegibles por desempleo.

Evaluacion de riesgos profesionales:

Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.
Principios preventivos. Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
El riesgo profesional. Andlisis de factores de riesgo.
La evaluacion de riesgos laborales en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.
Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.
Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psico-sociales.
Riesgos laborales especificos en el sector de la seguridad vial y la movilidad.
Determinacién de los posibles dafios a la salud de la persona trabajadora que pueden derivarse
de las situaciones de riesgo laboral detectadas. El accidente de trabajo y la enfermedad
profesional. Otras patologias derivadas del trabajo.
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— Técnicas de prevencion.

Planificacién de la prevencion de riesgos en la empresa:
— Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales.
— Derechos y deberes en materia de prevencién de riesgos laborales.
— Representacion de las personas trabajadoras en materia preventiva.
— Gestion de la prevencion en la empresa.
— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
— Planificacion de la prevencion en la empresa. El plan de prevencion.
— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

— Elaboracién de un plan de emergencia en una empresa del sector.

Aplicacion de medidas de prevencién y proteccién en la empresa:
— Determinacion de las medidas de prevencion y proteccién individual y colectiva.
— Sefializaciéon de seguridad.
— El control de la salud de las personas trabajadoras.
— Protocolo de actuacién en caso de accidente o situacion de emergencia.

—  Primeros auxilios.

Médulo Profesional: Formacion en centros de trabajo
Codigo: 1605
Duracion: 410 horas

Este mddulo profesional pretende completar la adquisicion de las competencias profesionales
previstas en el ciclo formativo. Adquirir conocimientos de la organizacion productiva. Contribuir al logro
de las finalidades generales de la formacion profesional, relacionadas con la integracion en entornos de
trabajo. Evaluar la competencia profesional del alumnado, en especial aquellos aspectos que no pueden

comprobarse en el centro educativo por exigir situaciones reales de trabajo.

Mdédulo profesional: Lengua extranjera profesional: inglés 1
Cédigo: A167
Duracion: 64 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:
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1. Interpreta informacién profesional escrita contenida en textos escritos complejos, analizando de

forma comprensiva sus contenidos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)

Se ha relacionado el texto con el ambito del sector productivo del titulo.

Se han realizado traducciones directas e inversas de textos especificos sencillos, utilizando
materiales de consulta y diccionarios técnicos.

Se han leido de forma comprensiva textos especificos de su ambito profesional.

Se ha interpretado el contenido global del mensaje.

Se ha extraido la informacién mas relevante de un texto relativo a su profesion.

Se ha identificado la terminologia utilizada.

Se ha interpretado el mensaje recibido a través de soportes teleméaticos: e-mail, fax, entre otros.
Se han leido con cierto grado de independencia distintos tipos de textos, adaptando el estilo y la

velocidad de lectura, aunque pueda presentar alguna dificultad con modismos poco frecuentes.

2. Elabora textos sencillos en lengua estandar, relacionando reglas gramaticales con la finalidad de los

mismos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

)
h)

Se han redactado textos breves relacionados con aspectos cotidianos y/o profesionales.

Se ha organizado la informacién de manera coherente y cohesionada.

Se han realizado resimenes breves de textos sencillos, relacionados con su entorno profesional.
Se ha cumplimentado documentacion especifica de su campo profesional.

Se han aplicado las férmulas establecidas y el vocabulario especifico en la cumplimentacion de
documentos.

Se han resumido las ideas principales de informaciones dadas, utilizando sus propios recursos
lingliisticos.

Se han utilizado las formulas de cortesia propias del documento a elaborar.

Se ha elaborado una solicitud de empleo a partir de una oferta de trabajo dada.

Se ha redactado un breve curriculo.

3. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comunicacion, describiendo las

relaciones tipicas caracteristicas del pais de la lengua extranjera.

Criterios de evaluacion:

a)

Se han definido los rasgos mas significativos de las costumbres y usos de la comunidad donde

se habla la lengua extranjera.
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b) Se han descrito los protocolos y normas de relacién social propios del pais.

¢) Se han identificado los valores y creencias propios de la comunidad donde se habla la lengua
extranjera.

d) Se han identificado los aspectos socio-profesionales propios del sector, en cualquier tipo de
texto.

e) Se han aplicado los protocolos y normas de relacion social propios del pais de la lengua
extranjera.

Contenidos:

Interpretacion de mensajes escritos:

Comprensiéon de mensajes, textos, articulos basicos profesionales y cotidianos.

Soportes telematicos: fax, e-mail, burofax.

Terminologia especifica del sector productivo.

Idea principal e ideas secundarias.

Recursos gramaticales: Tiempos verbales, preposiciones, adverbios, locuciones preposicionales
y adverbiales, uso de la voz pasiva, oraciones de relativo, estilo indirecto, y otros.

Relaciones légicas: oposicion, concesion, comparacion, condicion, causa, finalidad, resultado.

Relaciones temporales: anterioridad, posterioridad, simultaneidad.

Emisién de textos escritos:

Elaboracion de textos sencillos profesionales del sector y cotidianos.

Adecuacion del texto al contexto comunicativo.

Reqistro.

Seleccibn Iéxica, seleccion de estructuras sintacticas, seleccién de contenido relevante.

Uso de los signos de puntuacion.

Coherencia en el desarrollo del texto.

Identificacion e interpretacién de los elementos culturales mas significativos de los paises de
lengua extranjera.

Valoracion de las normas socioculturales y protocolarias en las relaciones internacionales.

Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que requieren un comportamiento

socio-profesional con el fin de proyectar una buena imagen de la empresa.

Orientaciones pedagdgicas:

Este moédulo profesional contiene la formacién necesaria para el desempefio de actividades

relacionadas con el entorno profesional en el que el profesional va a ejercer su profesionalidad.
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Los contenidos del médulo contribuyen a alcanzar los objetivos generales del ciclo formativo, y las

competencias del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos

de

moédulo, versaran sobre:

La elaboracion de mensajes escritos y orales, interpretando y transmitiendo la informacion
necesaria para realizar consultas técnicas.

La interpretacion de la informacion escrita en el ambito propio del sector productivo del titulo.
La cumplimentacion e interpretacion de los documentos propios del sector profesional solicitando
y/o facilitando una informacién de tipo general o detallada.

La valoracion de la importancia de poder comunicarse por escrito y oralmente en lengua

extranjera en el contexto de las empresas.

Mdédulo profesional: Lengua extranjera profesional: inglés 2
Cédigo: A168

Duracion: 42 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Reconoce informacion cotidiana y profesional especifica contenida en discursos orales claros y

sencillos emitidos en lengua estandar, interpretando con precision el contenido del mensaje.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
<)

d)
e)

f)

)

Se ha situado el mensaje en su contexto profesional.

Se ha identificado la idea principal del mensaje.

Se han extraido las ideas principales de un mensaje emitido por un medio de comunicacion.

Se ha extraido informacion especifica en mensajes relacionados con aspectos cotidianos de la
vida profesional y cotidiana.

Se han secuenciado los elementos constituyentes del mensaje.

Se han identificado las ideas principales de declaraciones y mensajes sobre temas concretos y
abstractos, transmitidos por los medios de comunicacion y emitidos en lengua estandar y
articuladas con claridad.

Se han reconocido las instrucciones orales y se han seguido las indicaciones.
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h)

Se ha tomado conciencia de la importancia de comprender globalmente un mensaje, sin entender

todos y cada uno de los elementos del mismo.

2. Emite mensajes orales claros y bien estructurados, participando como agente activo en

conversaciones profesionales.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)

Se han identificado los registros utilizados para la emision del mensaje.

Se ha expresado con fluidez, precision y eficacia sobre una amplia serie de temas generales y
profesionales, marcando con claridad la relacién entre las ideas.

Se han descrito hechos breves e imprevistos relacionados con su profesion.

Se ha utilizado correctamente la terminologia de la profesion.

Se ha descrito con relativa fluidez su entorno profesional mas préximo.

Se ha descrito y secuenciado un proceso de trabajo de su competencia.

Se ha justificado la aceptacion o no de propuestas realizadas.

Se han realizado, de manera clara, presentaciones breves y preparadas sobre un tema dentro
de su especialidad.

Se ha solicitado la reformulacién del discurso o parte del mismo cuando se ha considerado
necesatrio.

Se han secuenciado las actividades propias de un proceso productivo de su sector profesional.

3. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comunicacion, describiendo las

relaciones tipicas caracteristicas del pais de la lengua extranjera.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los rasgos mas significativos de las costumbres y usos de la comunidad donde
se habla la lengua extranjera.

b) Se han descrito los protocolos y normas de relacion social propios del pais.

¢) Se han identificado los valores y creencias propios de la comunidad donde se habla la lengua
extranjera.

d) Se han identificado los aspectos socio-profesionales propios del sector, en cualquier tipo de
texto.

e) Se han aplicado los protocolos y normas de relacién social propios del pais de la lengua
extranjera.

Contenidos:

Comprensién de mensajes orales:
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— Reconocimiento de mensajes profesionales del sector y cotidianos.

— Mensajes directos, telefénicos, grabados.

— Terminologia especifica del sector productivo.

— ldea principal e ideas secundarias.

— Recursos gramaticales: Tiempos verbales, preposiciones, adverbios, locuciones preposicionales

y adverbiales, uso de la voz pasiva, oraciones de relativo, estilo indirecto, y otros.

— Otros recursos linglisticos: gustos y preferencias, sugerencias, argumentaciones, instrucciones,

expresion de la condicién y duda, entre otros.

— Diferentes acentos de lengua oral.

Produccion de mensajes orales:

— Registros utilizados en la emision de mensajes orales.

— Terminologia especifica del sector productivo.

— Sonidos y fonemas vocalicos y consonanticos. Combinaciones y agrupaciones.

— Marcadores linglisticos de relaciones sociales, normas de cortesia y diferencias de registro.

Mantenimiento y seguimiento del discurso oral:

— Apoyo, demostracién de entendimiento, peticién de aclaracion, y otros.

— Entonacién como recurso de cohesion del texto oral.

Orientaciones pedagdgicas:

Este moédulo profesional contiene la formacién necesaria para el desempefio de actividades

relacionadas con el entorno profesional en el que el profesional va a ejercer su profesionalidad.

Los contenidos del médulo contribuyen a alcanzar los objetivos generales del ciclo formativo, y las

competencias del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos

del médulo, versaran sobre:

La elaboracion de mensajes escritos y orales, interpretando y transmitiendo la informacion
necesaria para realizar consultas técnicas.

La interpretacion de la informacion escrita en el @mbito propio del sector productivo del titulo.
La cumplimentacién e interpretacion de los documentos propios del sector profesional
solicitando y/o facilitando una informacién de tipo general o detallada.

La valoracién de la importancia de poder comunicarse por escrito y oralmente en lengua

extranjera en el contexto de las empresas.
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ANEXO I

Especialidades del profesorado con atribucion docente en los mddulos profesionales siguientes

que forman parte del curriculo del ciclo formativo de Técnico en montaje de estructuras e

instalacién de sistemas aeronauticos

Moédulo profesional

Especialidad del profesorado

IA167. Lengua extranjera profesional: inglés 1*

/A168. Lengua extranjera profesional: inglés 2*

¢ Mantenimiento de vehiculos.

¢ Organizacion y procesos de mantenimiento de
vehiculos.

e Inglés.

*Este modulo sera impartido preferentemente por profesorado de las especialidades de Formacion Profesional indi-

cadas, siempre que puedan acreditar un conocimiento minimo de la lengua a impartir de un nivel B2 del Marco

Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER), para lo cual deberan demostrar estar en posesion de

alguna de las titulaciones recogidas en la normativa en vigor en materia de acreditacion de la competencia linglistica.

En caso contrario, serd impartido por profesorado de la especialidad de inglés.
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ANEXO Il

Espacios formativos y equipamientos

Técnico en montaje de estructuras e instalacién de sistemas aeronauticos

Espacios formativos:

Espacio formativo Superficie m? Superficie m? Grado de
20 alumnos 30 alumnos utilizacion

Aula polivalente. 40 60 20%
Taller de mecanizado y montaje 100 150 21%
estructural.
Taller de sellado, proteccion y pintura. 100 150 12%
Taller de sistemas eléctricos y 60 90 2304
neumohidraulicos.
Taller de montaje de sistemas 160 240 24%
aeronauticos y pruebas funcionales.

Equipamientos minimos:

Espacio formativo

Equipamiento

Aula polivalente.

- Ordenadores instalados en red

- Conexion a internet.

- Medios audiovisuales.

- Programas informaticos especificos del ciclo formativo.

Taller de mecanizado y
montaje estructural.

- Electroesmeriladora-doble.

- Taladro de columna.

- Juego de machos y terrajas.

- Bancos de trabajo con tornillo de banco.

- Banco de aspiracion moviles.

- Herramientas especificas para avellanado.

- Juegos de herramientas para mecanizado y montaje.

- Elementos para garantizar la perpendicularidad.

- Cizalla eléctrica 0 manual.

- Equipo de metrologia y comprobacion.

- Marmol de trazar.

- Sierra eléctrica de cinta.

- Juego de extractor de esparragos. Juego de reparacion de roscas.

- Maquinas neumaticas manuales y semiautomaticas (taladro de
pistola, amoladora, remachadora, aprieta-pinzas, entre otras).

- Equipo de «Cold Working» para el trabajo en frio.

- Soldadores para soldadura blanda.

- Aspiracion centralizada con filtros de particulas. Instalacién de
aire comprimido y compresor.

- Armario de almacenaje de productos peligrosos.

Taller de sellado, protecciény
pintura.

- Cabina de pintado y secado.

- Plano aspirante.

- Equipo de secado por infrarrojos onda corta. Mezclador
mecanico de sellantes.

- Mezclador de cartuchos.

- Pistolas para sellado normal y de inyeccion.

Version: 2

Fecha: 29/05/2023
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Cartuchos y boquillas para la contencion y aplicacién del sellante.
Carro con equipo de enmascarado.

Lavadora de pistolas (disolvente y agua).

Medidor de espesores para pintura.

Copas para medir viscosidad DIN, FORD.

Pistola aerogréafica convencional de succién y de gravedad.
Pistola aerografica hibrida de succion y de gravedad.

Pistola aerografica HVLP de succién y de gravedad.

Pistola aerogréafica para aparejo de succién y de gravedad.
Pistola aerogréfica para retoques.

Lijadora roto excéntrica neumatica. Lijadora orbital neumatica.
Lijadora roto-orbital neumatica.

Aspiradores portatiles.

Brazo de aspiracion.

Juego de herramientas pintor.

Instalacion de aire comprimido y compresor.

Equipo de extraccion de polvo portatil.

Lava ojos de emergencia.

Taller de sistemas eléctricos y
neumohidraulicos.

Bancos de trabajo y tornillos de bancos.

Banco de pruebas de componentes eléctricos.

Osciloscopio digital.

Generador de funciones.

Fuentes de alimentacidn variable.

Equipos didacticos de electricidad y electronica con componentes.
Voltimetro-amperimetro con reéstato.

Pinza amperimétrica.

Cargador de baterias.

Comprobador de baterias.

Maqueta de instalacion eléctrica.

Panel simulador de sistemas de distribucién de corriente. Panel
simulador de sistemas de telecomunicaciones.

Panel simulador de sistemas de avibnica.

Magqueta de instalacion de componentes neumohidraulicos.
Panel simulador de sistemas de mandos de vuelo.

Panel simulador de sistemas trenes de aterrizaje.

Entrenadores neumética/hidraulica con componentes.
Manometros neumaticos e hidraulicos.

Taller de montaje de sistemas
aeronauticos y pruebas
funcionales.

Herramientas para la instalacion de los equipos y conducciones
de la aeronave.

Medios de engrase manuales.

Herramientas para el frenado de componentes.

Eslingas y medios de izado y posicionado.

Plantillas de reglaje.

Aparatos de medida eléctricas.

Aparatos de medida de presion.

Aparatos de medida dimensional (lineal y angular).

Aparatos de medida de tension de cables de acero. Actuadores
neumaticos e hidraulicos.

Sistemas servoneumaticos de posicionamiento. Actuadores
electromecanicos.

Motores y controladores.

Sistemas de manipulacion.

Sensores.

Maqueta de montaje de los sistemas de distribucién de corriente.
Magueta de montaje de los sistemas de telecomunicaciones.
Maqueta de montaje de los sistemas de avidnica.

Maqueta de montaje de los sistemas de mandos de vuelo.
Maqueta de montaje de los sistemas de trenes de aterrizaje.
Bancos de pruebas.
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Anexo IV

Distribucién horaria

Técnico en montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos
Cdédigo TMV205

Distribucién horaria: diurno

Horas
Horag semana
Modulo profesional Total horas semana 1° 20
curso

curso
0260. Mecanizado bésico. 99 3
0801. Montaje estructural aeronautico. 264 8
1444, Instalaciones eléctricas y electrénicas. 198 6
1445, Preparacion y sellado de superficies. 66 2
1599. Sistemas mecanicos y de fluidos. 198 6
1600. Proteccion y pintado de aeronaves. 126 6
1601. Sistemas de distribucién de corriente, te- 201 10
lecomunicaciones y avionica.
1602. Sistemas de mandos de vuelo, trenes de 210 10
aterrizaje y de propulsion.
1603. Empresa e iniciativa emprendedora. 63 3
1604. Formacién y orientacion laboral. 96 3
1605. Formacion en centros de trabajo. 410
A167. Lengua extranjera profesional: inglés 1. 66 2
A168. Lengua extranjera profesional: Inglés 2. 44 2

TOTAL 2000 30 30
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